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Les h6magglutinines et h6magglutinog~nes du sang de Vipera as2is 

Par R. DUJARRIC de la RIVli~RE, A. EYQUEM et J. FISEI, Paris 

L'6tude des agglutinog~nes et des agglutinines 
existant dans le sang des diff6rentes esp~ces animales 
a 6t6 l'objet d 'un grand nombre de travaux qui ont 
permis de pr6ciser les interrelations existant entre diff6- 
rentes esp~ces. Jusqu'h maintenant, rares sont les 6tudes 
qui ont 6t6 consacr6es aux animaux ~ sang froid. 

3~ORRIS et FISItBEIN, en 1913 ~, n 'ont pas trouv6 
d'iso-agglutinines ~ l 'examen de 20 grenouilles. 

DO AMARAL et KLOBUSITZKY ~ ont 6tudi6 l e s  iso- 
agglutinines de 8 esp~ces de reptiles (5 genres apparte- 
nant ~t 3 families): les boid6s (g. constrictor), les colu- 
brid6s (g. dymobius et g. ophis), les crotalid6s (g. both- 
tops et g. crotalus), 2 esp~ces de crapauds (Bu]o 
marinus et Ceratophryx dorsata), enfin une esp~ce de 
16zard de la famille des iguanidds (Polychrus acutiros- 
Iris). Ces auteurs conclurent que les plasmas des 
animaux 5. sang froid examin6s ne contenaient aucune 
iso-agglutinine. Chez certaines esp~ces (Bu]o et 
Bothrops), ils ont observ6 des h6t6ro-agglutinines pour 
les globules rouges de 16zard. Le plasma des 8 esp&ces 
de serpents examin6s ne contenait pas d'h6t6ro- 
agglutinines pour les globules rouges de chevaux, de 
m~me que le s6rum de cheval ne poss6dait pas d'hdt6ro- 
agglutinines pour les globules rouges de serpent. 

BOND*, en 1939, 6tudiant les iso-agglutinines de 
certains serpents constata que lorsqu'il y avait agglu- 
tination entre s6rums et globules rouges de diff6rentes 
esp~ces, cette agglutination ne se produisait pas entre 
les individus d'une m&ne esp~ce, ni entre les esp~ces 
d'un mSme genre. Les s6rums les plus actifs rencontr6s 
appartenaient 5. une esp~ce de serpent aquatique, le 
Natrix Sipedon pectiventris de la famille des colubrid6s, 
et donnaient une h6t6ro-agglutination entre les genres 
de la m6me famille. Le s6rum de 27 sp6cimens apparte- 
nant h la famille des crotalid6s provoquait l'agglutina- 
tion des globules rouges de Natrix Sipedon flectiventris. 
On volt, de ce fair, que l'agglutination entre les sangs 
d'animaux de familles difffrentes est courante. 

Bo~o 6tudia ensuite les relations existant entre les 
h6magglutinines de ces reptiles et les groupes sanguins 
humains. L'examen de 112 6chantillons de s6rum de 
serpents, repr6sentant 18 esp~ces de 10 genres, lui a 
montr6 que 35 ne poss6daient pas d'agglutinines anti- 
humaines, 2 poss6daient une agglutinine anti-A, 22 
poss6daient 2 agglutinines (anti-A et anti-B), 37 
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poss6daient 3 agglutinines (anti-A, anti-B, auxquelles 
venait s'ajouter une aggtutinine h6t6ro-sp~cifique). 

n n 'y  avait aucune corr61ation entre tes esp~ces et le 
fait que celles-ci poss6daient dans leur s6rum l'agglu- 
tinine anti-A seule ou associ6e A l'anti-B. Ces aggluti- 
nines sont d6truites ~ 63 ° de m~me que les agglutinines 
naturetles anti-A et anti-B. 

Ce m6me auteur 1, en 1940, 6tudia les h6maggluti- 
nines de 42 sp6cimens d'une esp~ce de tortue et retrouva 
les m~mes agglutinines que chez les serpents. 6 pos- 
s~daient de l'anti-A seules, 10 poss6daient de l 'anti-B, 
10 poss6daient de l'anti-A, de l'anti-B et une agglutinine 
h6t6ro-sp6cifique. De plus, les globules rouges de 
tortue ne contiennent pas d'agglutinog~nes d6celables 
par les s6rums anti-A et anti-B d'origine humaine. 

L'examen de 50 s6rums d'Alligator mississipiensis 
montra dgatement la pr6sence de 2 agglutinines com- 
parables aux agglutinines anti-A et anti-B humaines 
associ6es 5. une agglutinine h6t6ro-sp6cifique. 

CvsI-IIl~G ~, en 1952, 6tudiant deux esp~ces de 
poissons, le Neothunnus macropterus et le Katsuwonus 
pelamis, observa chez ceux-ci la pr6sence, d'une part, 
d'une agglutinine anti-B identique A l'agglutinine anti- 
B humaine, d'autre part, une h~t6ro-agglutinine 
r6agissant avec les globules rouges de mouton, les 
globules rouges de cobaye, associ6e ~ une agglutinine 
h6t6ro-sp6cifique agglutinant tous les globules rouges 
humains. I1 est cependant ~ noter que cette agglutinine 
anti-B n'6tait pas pr6sente dans tous les 6chantillons 
examin6s. 

Darts le s6rum d'anguilles (Anguilla japonica), 
SUGISHITA 3, e n  1935, individualisa une agglutinine 
(canti-E,~ d6celant un nouvel agglutinog~ne E pr6sent 
sur les globules rouges humains. 

WIENER,  e n  1943, 6mit l'hypoth&se que l'agglutinine 
anti-E du s~rum d'anguilles 6tait en fait une aggluti- 
nine anti-O, identique ~ celle que l'on trouve dans 
certains s6rums de bovid6s (ScitI~, en 1927) ou dans 
certains s6rums de ch~vres immunis6es par le bacille 
de SItlGA (EISLER, en 1930). JoNsoI~ 4, en 1944, montra 
que l'on trouvait cette agglutinine anti-O dans environ 
50% des s6rums d'Anguilla. En 1949, CAZAL et COURTIL 5 
6tudi~rent cette agglutinine anti-O du s6rum d'anguiUes 
de la r6gion Montpelli6raine. 

1 G. BOND, J. Immunol. 39, 1~5 (1940). 
2 j .  R. CUStllNG, J .  Immunol. 68, 543 (1952). 
3 SUGISHITA, Jurenkai-Zasshi 40, 1938 (1935). 
s B. JONSON, Act. Path. Mic. Scand. Suppl. 5~, 456 (1944). 
4 p .  CAZAL e t  M. COURTIL, C, r, Soe. Biol.  143, 39 (1949) ; S a n g  20, 

519 (1949). 
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Notre dtude a portd sur une settle espfice de reptile 
ophidien de la famille des Vilberinae appartenant 
l'esp6ce Vipera aspis. Nous avons commenc6 ~ exa- 
miner le m61ange du s6rum de 200 vip6res de fa~on a 
avoir une quantit6 suffisante de s6rum pour pratiquer 
les r6actions d'agglutination et les 6preuves d'absorp- 
tion et nous avons recherch6: - d'une part, l'existence 
dans ces sdmms d'h6tfro-agglutinines vis-a-vis des 
6~'throcytes humains et des 6rythrocytes animaux 
a en prdciser Ia nature, le titre et la sp6cifieit6, - d 'autre 
part, l'existence d'h6t6ro-agglutinines humaines ou 
animales vis-a-vis des globules rouges de V. aspis. 

1 ° Existence clans le sdrum de Vipera aspis d'hdtdro- 
agglutinines spdcifiques actives vis-&vis des antig~nes 
&ythrocytaires humains A et B. 

L'examen de i01 6chantillons de globules rouges 
nous a permis de constater que 

1 ° Sur 49 sangs humains g6notyp6s du point de 
vue A, B, O, M, N, C, D, E, c, d, e, comprenant 13 
globules A, 7 globules B, 4 globules AB, 25 globules O, 
tous le s  globules rouges porteurs des agglutinog6nes 
A et B 6talent fortement agglutin6s, alors que sur 25 
globules rouges O, 16 ne pr6sentaient aucune agglutina- 
tion, 9 des traces d'agglutination faible, disparaissant 
par dilution du plasma au demi. 

2 ° Sur 52 6chantillons de globules humains, 34 
appartenant aux groupes A, B ou AB sont agglutin6s 
fortement alors que sur 18 appartenant au groupe O, 
2 seulement pr4sentaient une faible agglutination. 

I1 nous a 6t6 possible de mettre en 6vidence 3 h6mo- 
agglutinines distinctes en pratiquant des absorptions 

l'aide de culots globulaires lav4s A, B, O et AB. Ces 
absorptions ont 6t6 r6alis6es en met tant  en contact 
volume ~ volume le s6rum de V. aspis inactiv6 a 56 ° pen- 
dant  30 mine t  laiss618 h ~ la glaci6re. Les r6sultats sont 
exprim6s dans le Tableau I. 

II existe dans le sang des vip~res une agglutinine 
spdci[ique anti-A, absorbde par lesglobules rouges A et A B, 
une agglutinine spdci/ique anti-B absorbde par les glo- 
bules B et A B, enjin une agglutinine hdtdro-sfldci/ique 
absorbde par tous les globules rouges humains, quels 
qu'ils soient. II ne paraCt pas exister d'agglutinines 
ddcelant d'une mani~re spdcifique les agglutinog~nes M, 
N , P , C , D , E , c , d , e .  

Nous avons v6rifi6 en examinant le s6rum pr61ev6 
s6par6ment chez 14 exemplaires de V. aspis que te 
s6rum de chaque individu pr6sentait les mSmes ca- 
ract6ristiques s6rologiques rencontrfes lors de l'6tude 
des m61anges de s6rums. 

Nature de ces hdtdro-agglutinines spdcifiques anti-A 
et anti-B. La pr6cipitation des fractions 53-50 des 
globulines du s6rum de V. aspis pa r le sulfate d'am- 
monium A saturation, montre dans ces fractions 
dialys6es et  lyophilisfes, la prfsence de ces agglutini- 
nes anti-A et anti-B. 

Ces agglutinines paraissent donc appartenir, c6mme 
les autres anticorps, a la cat6gorie des globulines. 

Ces agglutinines anti-A et anti-B n 'ont  pas fit6 retrou- 
v6es dans des broyats de foie de vip6re. 

Existence darts le s#um de V. aspis d'hdtdro-agglu- 
tinines actives contre les drythrocytes animaux. L'f tude  
effectufe ~ l'aide des globules rouges de 56 moutons, 
de 69 chevaux, de 15 ch6vres, de 47 boeufs, 20 ~nes et 
de 2 chiens, a donn6 les r6sultats suivants: 

R6aet ions R6act ions 
N o m b r e  posi t ives n6gat ives  

C h e v a u x  
M u l e t s  
C h 6 v r e s .  
B o v i d e s .  
M o u t o n s  

- P r 6 a l p e s  
L i m o u s i n s  . . . 

- S o u t h - D o w n  . . 
- R a m b o u i l l e t  . . 
- A s t r a k a n s  . . . 
- B i z e t s  

C h i e n s  
A n e s  

69  
17 
15 
47 

16 
9 

13 
9 
4 
5 
2 

20 

69  
17 
5 
7 

16 
9 
0 
8 
3 
3 
0 

20  

0 
0 

10 
40  

0 
0 

13 
1 
1 
2 
2 
0 

I1 ressort de ce tableau que les globules de chevaux, 
de mulets, d'anes et des moutons de races pr6alpine et 
limousine sont agglutin6s par le s6rum de vip&re alors 
clue pour les autres esp6ces (bceuf, ch6vre, chien), les 
rfisultats sont n6gatifs ou ne prgsentent qu'un faible 
pourcentage de positivitfi. 

I1 faut noter que parmi les moutons examin6s, ceux 
appartenant ~ la race South-Down n 'ont  pas dt6 ag- 

Tableau I 

H~t6ro-agglut inines  sp6cifiques ant i -A e t  ant i -B dans  le s6rum de V. aspis 

S6rum examin6s  

S 6 r u m  n o n  a b s o r b 6  
S 6 r u m  a b s o r b 6  p a r  de s  g l o b u l e s  r o u g e s  O 
S 6 r u m  a b s o r b 6  p a r  des  g l o b u l e s  r o u g e s  A t 
S 4 r u m  a b s o r b 6  p a r  des  g l o b u l e s  r o u g e s  B 
S 6 r u m  a b s o r b 6  p a r  des  g l o b u l e s  r o u g e s  A B  

Globules  rouges  0 

Globules rouges test6s 

Globules rouges A I Globules rouges  B ! Globules rouges  AB 

Nota t ions  utilis~es clans ce tab leau :  4 = agglu t ina t ion  mass ive ,  3 = agg lu t ina t ion  se f r a g m e n t a n t  en  gros agglut ina ts ,  2 = agglu t ina t ion  se 
f r a g m e n t a n t  en  agglu t ina ts  moyens ,  1 = faiblc agglu t ina t ion ,  0 = absenee  d 'agglu t ina t ion .  
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glutin6s par un m6lange de s6rums d'un lot de vip~res. 
Mais de nouveaux examens pratiqu~s A l'aide d'un 
m6lange de s6rums different du premier ont montr6 que 
ces globules pouvaient 8tre agglutin6s. I1 parait donc 
s'agir beaucoup plus d'une h6t6ro-agglutine de faible 
titre que de t'absence d 'un h6t6ro-agglutinine. 

I1 existe donc dans le s6rum de r ip,re des hft~ro- 
agglutinines antiglobules rouges de cheval, de mulet 
et d ' ine,  antiglobules rouges de mouton, antiglobules 
rouges de ch~vre, plus rarement des h6t6ro-agglutinines 
eontre les globules rouges de bceuf, bien clue la s6rie des 
globules rouges ~tudi6s comprenne des globules rouges 
de bceufs appartenant ~t la classe agglutinable. 

Titres des hdtdro-agglutinines des sdrums de V. aspis. 
L'examen du titre des h6t6ro-agglutinines prfsentes 
dans le s6rum de vip~re a montr6 un titre agglutinant 
anti-A t assez 61ev6, supfrieur 8 celui de l'agglutinine 
anti-A~ ou anti-B. 

Parmi les animaux, ce sont les chevaux et les Anes 
qui ont leurs globules agglutin6s le plus fortement. Les 
globules rouges de chien et de bceuf ne le sont pas ou 
tr~s faiblement. 

Tableau. I I  

Titre des hdtdro-aggiutinines du s6rum de V, aspis 
(H~t~ro-agglutinines anti-A, anti-B, h6t6ro-agglutinines d'esp~ces) 

Globules rouges test~s 

A 1 
A~ 
B 
O 
Bceuf 27C 
Cheval 1278 

1280 
Mouton S1 

L9 
Ch~vre CIPO . . . 

C I P 2 2 . . .  
Ane 1 

2 
Souris 
Chien 17 

24. 

~/12s 11256 
1132 1132 
1116 1/8 
1 112 

1/2 
11128 
1]128 
1/8 
1/8 
1/16 
1/4 
1]32 
1/32 
1]32 
0 
0 

Titre du s~rum 

Lot du 5,5 Lot du t l ,5 

1]32 11256 
118 1132 
~12 1/2 
1/2 ~/2 

1/2 
1/64 
1/128 
1/8 
1/8 
1/32 
1/4 
1/32 
1/16 
1/32 
0 
0 

Le tableau II  r6sume les titres de ces h6t6ro-agglu- 
tinines. 

Individualisa~ion des an~ig~nes responsables de cette 
aggh~ination. E.tude de leurs communautds antigdniques. 
Nous venons de voir que le s6rum de V. aspis poss6dait 
des h6t6ro-agglutinines actives 5. des taux 61evfs, 
vis-a-vis des globules rouges de cheval, de mulet, 
d'Ane et de certains bceufs. 

On pouvait se demander si ces h6t6ro-agglutinines. 
correspondent ~ un ou plusieurs anti@nes communs 
aux globules rouges de difffrentes esp~ces ou au 
contraire, si elles poss~dent une plus 6troite sp6cificit6 ? 

Nous avons tent6 de le pr6ciser en rfalisant des 
absorptions systfmatiques de s6rum de V. aspis, ab- 
sorptions qui nous permettaient d'obtenir des fractions 
absorbfes de ce sfrum par les globules rouges de diff6- 

rentes juments, de diff~rents mulets, d'~nes, ou de 
boeufs de la cat~gorie agglutinables. 

Nous avons entrepris l'individualisation de ces 
h~t6ro-agglutinines en recherchant le pouvoir aggluti- 
nant de diff~rentes fractions vis-~t-vis des globules 
rouges de 17 juments mulassi~res (num6rot~es de 
J m l ,  Jm2 ~ Jm17), des globules rouges des 17 mule- 
tons (num6rot6s de 1B ~t 17B), n~s respectivement des 
juments mulassi~res pr~@dentes et dont leurs num6ros 
correspondent ~ ceux de leur m~re (1B 6tant n6 de ju- 
ment Jm 1), des globules de I0 ~nes (dont 7 dtaient les 
p~res pr~sum6s des muletons) enfin, des globules rou- 
ges de 8 bceufs. 

Les agglutinog6nes globulaires A, B, C, D, E, F, G 
de ces 17 juments mulassi~res, 17 mulets et 10 8nes 
avaient 6t6 d6termin6s suivant la nomenclature d6finie 
par Fun de nous et Madame PODLIACHOUK I. 

Nous avons pr6sent5 dans les tableaux III,  IV, V les 
r~sultats s6rologiques des agglutinations par les s6rums 
absorb6s et les groupes sanguins des esp~ces 6quine et 
asine des globules examines ou ayant servi/~ r~aliser les 
absorptions. 

a) Antig~nes h~t6rophiles mis en 6vidence ; 
Les investigations pr~c~dentes nous ont permis de 

pr~ciser: 
1 ° La presence d'un antigone h6t6rophile d~nomm~ 

BAG commun aux ~rythroeytes de ]ument, de mulet, 
d'~ne et de bceufs de la cat~gorie agglutinablesd6celable 
par le s6rum de V. aspis. 

3 ° La pr6sence d 'un antig6ne hdt6rophile VE 
commun aux globules de juments, mulets et certains 
gmes, permettant de diviser les ~nes 6tudi6s en 2 cat6- 
gories: Ceux porteurs de l'antig6ne BAG seul. Ceux 
porteurs de BAG associ6 ~t l'antig~ne VE. 

3 ° L'existence d'un troisi~me antigone H, eommun 
aux cheval et au mulet, antigone qui parait ~tre ind,- 
pendant des antig~nes A, B, C, D, E, F, G, mis en 
~vidence chez les ehevaux et les mulets. 

4 ° Enfin, l'antig~ne A commun au cheval et au 
mulet. 

b) H6t6ro-agglutinines du s6rum de V. aspis corres- 
pondant ~t ces agglutinog~nes et ayant permis de les 
d~celer: 

Ces h6t6ro-agglutinines peuvent fitre divis~es actuelle- 
ment en h6t~ro-agglutinine anti-BAG, hft6ro-agglu- 
tinine anti-VE, h~t~ro-agglutinine anti-H, Mt~ro-ag- 
glutinine anti-A cheval. 

La raise en @idence de cette h6t6ro-agglutinine 
anti-A cheval dans le s~rum de V. aspis a 6td r~alis6e 
de le mani~re suivante: 

Des fractions de s6rum de V. aspis ont 6t6 absorb6s 
par des globules rouges de juments mulassi6res portant 
les anti@nes CDG, CG, ACD, FG; des globules rouges 
de mulets portant les antig~nes AFGB, ADF, CB, E. 

t A. E Y Q u ~  et Mme PODLIACHOUCK, Ann, Inst. Pasteur 83, 57 
(1952). - Mine PODLIAGttOUK et A. EvQvE~t, Ann. Inst. Pasteur s3 r 
405 (1952); 84, 966 (1953). 

Exper. 11 
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S6rum vtphre non absorb6 
S6rums absorb6s par JM3, JM4 
par mulet 2 B 
logr ~ne Eth.  
par ~ne Yer. 
par boeuf 9 
par boeuf 19 
par bceuf 35 
par boeuf 3 
par boeuf 4 
par boeuf 21 

Tableau I I I  
Globules rouges juments mulassi6res 

JM 
1 

3 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

IN 
2 

i 
i2 
I 2 

2 
: 2 
i 3 

3 
2 

2 
i 2 

i 

3 3 3 3 

2 
2 
2 2 2 2 
2 2 2 3 
2 2 2 
2 2 2 
2 2 2 
2 2 2 

JM 
7 

JM 
8 

I 
JM I JM JM 
9 I 10 11 

3 3 3 

JM [ J M  JM I JM 

3 

i ±  

JM JM 
16 17 

3 3 3 3 3 

2 

± - 1 
-- 2 ± 

S6rum V. aspis non absorb6 . . . 
S6rum absorb6s par JM3, JM4 . . 
par mulet  2 B . . . . . . . . .  
par free E th  . . . . . . . . . . .  
p~r ~ne Vet . . . . . . . . . . .  
p~r beeuf 9 . . . . . . . . . .  
par bceuf 19 . . . . . . . . . .  
par  bceuf 35 . . . . . . . . . .  
par bo~uf 3 . . . . . . . . . .  
par beeuf 4 . . . . . . . . . .  
par bceuf 21 . . . . . . . . . .  

S6rum V. aspis non absorb6 . . . 
S6rum V. aspis absorb6 par JM3, 

JM4 . . . . . . . . . . . .  
Mulet 2 B . . . . . . . . . . .  
Ane Eth  . . . . . . . . . . . .  
Ane Ver . . . . . . . . . . . .  
Bceuf 9 . . . . . . . . . . .  
Boeuf 19 . . . . . . . . . . .  
t3ceuf 35 . . . . . . . . . . . .  
Boeuf 3 . . . . . . . . . . . .  
Bceuf 4 . . . . . . . . . . . .  
Boeuf 21 . . . . . . . . . . . .  

1B 2 B  

Tableau I V  
Globules rouges de mulets 

3 3 3 3 

2 - 
2 - 
2 2 1 i 
2 2 ± + 
3 2 
3 2 
2 2 
2 2 

8B 9B 

3 3 

1 i ; 

I lO l lB  

3 3 

::'I 1o, 
3 3 

17B 

3 

1 
1 

Tableau g 

Globules rouges fines Globules rouges b~eufs 

~3 ~4 ~5 9 19 35 [ 3 [, 4 21 1 10 

- - I  ............ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -- - -  

C h a q u e  f r a c t i o n  de  s 6 r u m  abso rb6  6 ta i t  e x a m i n 6 e  

vis-A-vis  des  g l o b u l e s  r o u g e s  de 17 j u m e n t s ,  17 m u t e t s ,  

10 Anes d o n t  les a g g l u t i nog+ nes  g lobu l a i r e s  A,  t3, C, D ,  

E ,  F ,  G a v a i e n t  6t6 d 6 t e r m i n 6 s ;  les  g lobu le s  r o u g e s  

p o r t e u r s  de l ' a g g l u t i n o g ~ n e  A 6qu in  6 t a l e n t  e n c o r e  

agg lu t in6s  p a r  Ies f r a c t i o n s  de s 6 r u m  a b s o r b 6  ~ l ' a i d e  

de  g lobu les  rouges  de  j u m e n t s  e t  de  m u l e t s  d 6 p o u r v u s  

de  l ' a g g l u t i n o g + n e  A, a lors  qu ' i l s  ne  s o n t  p lus  agg lu t in6s  

p a r  les f r a c t i o n s  de s 6 r u m  a b s o r b 6  ~ l ' a ide  de g lobu les  

rouges  p o r t e u r s  de  l ' a g g l u t i n o g ~ n e  A ( T a b l e a u x  V I  

e t  V I I ) .  

I n d @ e n d a n c e  de ces hdtdro-agglut in ines  et de ceIles 

d d c d a n t  les ant ig~nes  & y t h r o c y t a i r e s  A et B h u m a i n s .  

Les  h 6 t 6 r o - a g g l u t i n i n e s  d o n t  n o u s  v e n o n s  de  p a r l e r  

s o n t  d i f f 6 r e n t e s  des  h 6 t 6 r o - a g g l u t i n i n e s  d 6 c e l a n t  les  

an t ig~nes  6 r y t h r o c y t a i r e s  h u m a i n s  A e t  B,  e t  diff6-  

r e n t e s  6 g a l e m e n t ,  des  a g g l u t i n i n e s  h 6 t 6 r o - s p 6 c i f i q u e s  

a n t i - h o m m e .  
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J.M. 

Groupe sanguin 

S4rum de V. aspis  non absorb4  . . 3 3 
S4rum absorb6 p a r  g lobules  rouges  

de JM1, CDG - 3 
JM4cG 3 
2 B A F G B .  2tx 
3 BADF 
4 BCB -- 3 
5 BE -- 3 

C A A C A 
D C C G E 

F D F 
G G F G 

-I 
3 3 3 

3 - 3 
3 - 3 

3 - 3 
3 - 3 

Tableau V I  
Globules rouges de juments mulassi&es testes 

, 19 i to 11 1 11. 1,1l  
C 0 F C' D C A I C 
D G F C G 

F 

313 
cF I 
D G G G 

3 3 3 3 3 

1 

3 3 

3 
3 

3 
3 

i _ 

Groupe sanguin 

Sbrum de V. aspis  non  absorb4 
S~rum absorb6 p a r  g lobules  rouges  de J M, CD G . 
JM4CG 
2 BAFGB. 
3 BADF 
4 BCB, 
5 BE 

Tableau V I  his 
Globules rouges d'~.nes 

B B 

3 3 3 

B B 

3 3 

B 

3 

~6 
B 

Tableau V I I  

Globules rouges de mulets 

16 ] 17 

C C 
G D 

F 

3 3 

~7 R 
B B 

3 3 

S4rum V. aspis  non absorb6  . . . 
Sbrum V. aspis  absorb6 pa r  J M I ,  

C D G  
J M 4 c ~  
2 B A F G B .  
3 BADF 
4 BoB 
5 B ~  

C[A -Z--F c B 
D F B ' B 
B G 

B 

3 3 3 3 3 3 

- 3 - - - i - 

. . . . .  i - -  

3 - -  - -  

d c G 
D B F 

B 

1 

3 3 3 

Tableau g l I t  
Sbrum de V. aspis absorb6 par tes globules rouges de 

C G B 
G B 
B 

3 3 

A C C C 
C B B D 

B 
! 

3 3 3 3 3 

- -  3 - ~ - 

3 ~ - - 

A 1  
B 

O R h +  
O Rh  

Testfs vis-A-vis 
de globules rouges 

S~rum 
vipgre 

n o n  
tbsorbfi 

Juments  

JM J ~  
3 4 4 

3 3 
3 3 
2 2 
2 1 

M u l e t s  

2B 5B 

3 3 
3 3 
1 1 
1 1 

All  

VER 

a = agglutination massive; 
= agglutination se fragmentant  en gros agglutinats;  

1 = agglutination se fragmentant  en faibles agglutinats;  

;S 

Eth. 

3 
2 
2 

Bmufs 

9 19 

F ............. 

3 3 
3 3 
3 3 
2 2 

+ = rbaction douteuse; 
- -  = absence d 'agglutination,  

35 

11" 
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Tableau I X  

Hft6ro-agglutinine, de terrains s6rums humain% active eontre les globules rouges de V. aspis 

Nombre de 
s6rums examin6s 

29 
7 

23 

R6aetions 
n6gafives 

11 
2 

11 

R6actions 
positives 

18 
5 

12 

' 1 
13 

3 

R6aetions positives A la dilution de 

10 

0 

1/, [ I/8 

4 4 0 0 0 0 

Totaux 63 28 I 35 1 26 7 1 1 t  

Aggtutinine 
naturelle du s6rum 

de l'individu 

Ant i -B 
Anti-A 
Ant i -A 
Ant i -B 

0 

Tableau X 

H6t6ro-agglutinines des s6rums de diff&entes esp&ees animales, actives contre les globules rouges de V. aspis, et leur taux d'aetivit6 

Esp~ees 

Chevaux  
Bovides .  
Moutons  
Ind&ermin6s 
A s t r a k a n s .  
Pr6-alpes 
Bizets 
Ch~vres 
Chats .  
Chiens 
Lapins  
Souris 
R a t  
Mulets 
Aims 
J u m e n t s  M. 

Titre agglutinant A la dilution de 
Nombre N6gatifs 1 

42 2 3 
29 0 2 
33 2 13 

6 0 0 
9 0 2 

15 2 11 
3 0 0 

16 2 4 
12 0 1 

2 0 0 
2 0 0 
1 1 0 
1 0 0 
5 0 0 

10 3 0 
5 0 0 

1 13 13 9 
5 9 9 4 
7 7 3 1 
2 4 0 0 
2 3 2 0 
1 0 1 0 
2 0 0 1 
2 5 2 1 
3 3 1 2 
0 0 0 1 
i i 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 i 
0 1 2 1 
5 1 1 0 
0 0 0 0 

En effet, des fractions de s&um de V. aspis, absorb6 
par les globules de diff6rentes juments, de mulets 
poss6dant les antig~nes A, B, C, D, E, F, G, BAG, VE, 
H; de globules rouges d'Anes poss6dant les antig~nes 
B, BAG, VE; de bceufs possfdant l'antig~ne BAG, 
conservent leur pouvoir agglutinant vis-k-vis des 
6rythrocytes humains A, B, et O (Tabl. VIII). 

Inversement, du s6rum de V. aspis, absorb6 par les 
globules rouges humains A, B ou O conserve ses h6- 
t6ro-agglutinines actives sur les globules animaux sur 
lesquels il &ait actif avant cette absorption. 

Ceci permet d'exclure: toute parent6 antig6nique 
d6celable A l'aide du s6rum de V. aspis entre les ag- 
glutinog~nes A, B e t  O humains et, d'une part, les 
agglutinog~nes A, C, D, E, F, G des chevaux et mulets, 
B des mulets et des Anes, d'autre part, les agglutino- 
g6nes BAG, VE et H pr&fdemment d&rits, et de 
condure ~ l'ind@endance des h&6ro-agglutinines anti- 
Ae t  anti-B, du s6rum de V. aspis et des h&6ro-agglu- 
tinines anti-BAG, anti-VE, anti-H, anti-A cheval. 

Conception schdmatique des di//drents anti@nes 
#ythrocytaires communs et spdci/iques des globules 
rouges de chevaux, mulets, dnes et bceu]s agglutinables. On 
peut donc, k l'aid'e d'absorptions des diverses h&6ro- 

agglutinines du sfrum de V. aspis, par des globules 
diff6rents, envisager la r@artition diverse sur les 

Antig~nes communs 

Chevaux et mulcts 

Anes 

globules rouges des 
antig~nes rencontres (voir sch6ma). 

B~eufs 

diff6rents animaux 4tudi4s des 



[15. IV. 1954] Les h6magglutiniaes ct hdmagglutinog~nes du sang de Vipera aspis 165 

Hdtdro-agglutinine des sdrums humains, active eontre 
les globules rouges de V. aspis. Bien que dans l'~chelle 
zoologique, l 'homme soit situ~ trSs loin de la vip~re, il 
n 'y a que la moiti6 des individus qui poss~dent des 
agglutinines actives contre les globules rouges de 
vip&res. Les r6sultats sont exprim6s dans le tableau IX. 

Hdtdro-agglutinine des sdrums des diH~rentes esp~ces 
animales active contre Ies globules rouges de V. aspis et 
leur titre agglutinant. Des titrages effectu6s sur 158 
s6rums animaux appartenant ~ diffdrentes esp&ces 
zoologiques ont montr6 la pr6sence d'h6t6ro-aggluti- 
nines actives vis-a-vis des globules rouges de vip&re 
dans la proportion &environ 950/0 des cas. Les diffd- 
rents titres de ces h6t6ro-agglutinines sont r6sum6s dans 
le tableau X. 

En rdsumd, l '6tude s6rologique d'environ 200 V. aspis 
nous a permis de mettre en 6vidence dans leur sdrum: 

a) Des h6t6ro-agglutinines sp6cifiques anti-A et 
anti-B dirig6es contre les agglutinog~nes 6rythrocy- 
taires humains A et B existant £ des titres importants, 
respect6es par des absorptions s61ectives et pr6sentant 
les caract&res des iso-agglutinines normales humaines 
anti-A et anti-B. 

b) Une agglutinine h6t~ro-sp6cifique active ~ un 
faible titre sur tous les globules rouges humains. 

c) Des h6t6ro-agglutinines actives ~ des taux 
variables sur les 6rythrocytes de diff6rentes esp~ces 
animales et qui nous ont permis d'individualiser des 
facteurs antig6niques communs £ certaines d'entre- 
elles c o m a e  le cheval, le mulet, l'Ane et le bceuf, ainsi 
que des facteurs antig6niques propres ~ certains glo- 
bules comme l'antig~ne A du cheval. 

Les globules rouges de V. aspis permettent,  d 'autre 
part, la raise en 6vidence d'h6t6ro-agglutinines de 
titres variables pr6sentes dans certains s6rums humains 
(55% des cas) et dans certains s6rums de diff6rentes 
esp~ces animales (95% des cas). 

Des titrages effectu6s sur 63 s6rums humains et 158 
s6rums animaux ont montr6 leurs titres respectifs dans 
ces diff6rentes esp~ces animales. 

Conclusions. L'6tude du s6rum de V. aspis a permis 
d'6tablir: la pr6sence d'agglutinines sp6cifiquement 
dirig6es contre les agglutinog&nes 6rythrocytaires 

humains A et B, agglutinines qui avaient d6j~t 6t6 
d6cel6es dans des esp~ces du mSme ordre zoologique 
mais appartenant ~ des familles diff6rentes, et ehez des 
esp&ces appartenant ~. des ordres diff6rents. 

De ces agglutinines anti-A et anti-B d6cel6es chez 
les ophidiens, ch61oniens et sauriens, seule l 'anti-B a 
6t6 trouv6e chez les poissons. 

La pr6sence de ces h6t6ro-agglutinines anti-A et 
anti-B ou de celles permettant  de d6celer des antig&nes 
h6t6rophiles chez des esp~ces zoologiques tr~s 61oign6es 
des reptiles, montre que les barri~res de la syst6matique 
zoologique deviennent virtuelles lorsqu'on aborde les 
probl~mes immunologiques souvent li6s h des sp6ci- 
ficit6s, dues h de simples orientations mol6culaires. 

Grace aux h6t6ro-agglutinines du s6rum de V. aspis, 
il est possible d'individualiser 4 agglutinog&nes, l 'un 
eommun aux globules rouges de cheval, de mulet, 
d'~.ne et de certains bceufs, un autre commun aux 
globules rouges de cheval et au mulet et ind6pendant 
des agglutinog~nes d6cel6s £ l'aide d'iso-agglutinines. 
Enfin une autre h6t6ro-agglutinine s'est r6v616e 
identique ~ l'iso-agglutinine anti-A du cheval. 

Summary 

The serological study of about 200 blood samples of 
Vipera aspis showed: 

(a) Strong anti-A and anti-B specific heteroaggluti- 
nins against human A and B red cell antigens. They did 
not disappear by selective absorptions, and they beha- 
ved like normal human anti-A and anti-B isoaggIutinins. 

(b) A weak heterospecific agglutinin active against 
all human red cells. 

(c) Heteroagglutinins active at different titres against 
red cells from different animals. 

With these agglutinins, we have investigated some 
antigenic factors common to horses, mares carrying a 
mule-foal, mules, asses and cattle erythrocytes, and 
have confirmed some of them, such as the horse A 
antigen. Investigation was made by multiple absorption 
of V. aspis serum, with different types of erythrocytes. 

These heteroagglutinins are unrelated to those against 
human A and B red cells. 

55 % of all human sera and 95 % of animal sera contain 
anti-V, aspis erythroeytes agglutinins, and titrations 
have been performed with 63 human and 158 animal 
sera. 


